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AUTO ELETTRICHE:

TUTTO STA NELLE BATTERIE!

CHE TIPI DI BATTERIE SI USANO NELLE

AUTO ELETTRICHE?

CHE CARATTERISTICHE HANNO?

CHE BATTERIE MONTANO LE VARIE AUTO ELETTRICHE?

https://alaengineering.it/
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MOTORE TERMICO MOTORE ELETTRICO

MILD HYBRID

ELECTRIC VEHICLE

RANGE EXTENDED

ELECTRIC VEHICLE

FUEL CELL

ELECTRIC VEHICLE

BATTERY
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MHEVICE PHEV REEV BEV FCEV

LE VARIE TIPOLOGIE DI “AUTO ELETTRICA”
HYBRID

ELECTRIC VEHICLE

HEV

Solo aiuto (talvolta minimo)
al Motore Termico

Brevi tratti di
Trazione Elettrica

Decine di km di
Trazione Elettrica

Trazione solo Elettrica Trazione solo Elettrica Trazione solo Elettrica
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Gruppo III
CO2 >95g/km

Gruppo II
61g/km< CO2 <95g/km

Gruppo I
CO2 <60g/km

SUZUKI IGNIS

Motore Termico
solo se Batterie Scariche 

Ricarica Batterie via
Fuel Cell a Idrogeno
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Source: Masato Origuchi (Renault) [Conferenza World-Mobility]  - Elaborazione Ala Engineering

Potenza [kW]

MHEV HEV

PHEV

BEV

MHEV
Motore Elettrico: 
solo in assistenza
al motore termico


Capacità Batterie:
- Bassa

SUPPORTO ALLA SPINTA

MOTORE ELETTRICO

E BATTERIE:
DIMENSIONAMENTO

NEI VARI TIPI DI

AUTO ELETTRICHE? 

HEV
Motore Elettrico: 
- Potenza sufficiente
per muovere l’auto
(eventualmente
con il contributo
del motore termico)

- Autonomo solo per
brevi periodi


Capacità Batterie:
- Medio-Bassa

PHEV
Motore Elettrico: 
- Potenza sufficiente

per muovere l’auto
- Autonomo per

decine di km


Capacità Batterie:
- Medio-Alta

BEV
Motore Elettrico: 
- Potenza sufficiente
per muovere l’auto
in tutte le condizioni


Capacità Batterie:
- Alta
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TARGET EV

BATTERIE

PB, NIMH, LITIO:
CARATTERISTICHE?
TARGET PER EV? (Wh/kg)

ENERGY
density 

POWER density (W/kg)
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Source: Bilgin B. & al. - Elaborazione Ala Engineering
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500

Pb

NiMH

Li-Ion

Le Batterie al Litio
sono oggi le uniche usate

nelle auto elettriche

In continua evoluzione
e miglioramento

verso un target di aumento
della densità di energia 

e di potenza
e diminuzione dei costi 
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NiMH

Pb

NMC Nickel Mang. Cob.

LMO Manganese

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 

LFP Ferro Fosfato

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density 
Ciclabilità 
Economicità ➔

NCA Nickel Cob. Allum.

Sicurezza ➔
Energy density 
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità ➔

LCO Ossido Cobalto

Sicurezza 
Energy density 
Power density 
Ciclabilità 
Economicità 

Source: The Boston Consulting Group - Battery for EV
Elaborazione Ala Engineering

Anodo LTO Titanio

Sicurezza 
Energy density 
Power density 
Ciclabilità 
Economicità 

BATTERIE LITIO:
COMPOSIZIONE?

CARATTERISTICHE?
PERFORMANCE?

“BATTERIE LITIO”

LiCoO2

Li-Ion

LiNiCoAlO2 LiNiMnCoO2

LiMn2O4

LiFePO4

Li4Ti5O12

LCO NCA NMC LMO

DIFFERENTI “CHIMICHE”
LFP LTO

DIFFERENTI “MISCELE / STRUTTURE”

Contenuto
di Cobalto

ESEMPIO

NMC

1,1,1

6,2,2
7,1,2
8,1,1

4,2,4
5,2,3

NMC

(Wh/kg)

ENERGY
density 

POWER density (W/kg)

DIFFERENTI

CARATTERISTICHE
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LMO Manganese

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 
Elettromedicali,  Tools, 
EV, E-bikes

NCA Nickel Cob. Allum.

Sicurezza ➔
Energy density 
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità ➔

EV

Anodo LTO Titanio

Sicurezza 
Energy density 
Power density 
Ciclabilità 
Economicità 
Militare, Aerospaziale,
Storage, Smart Grids

LCO Ossido Cobalto

Sicurezza 
Energy density 
Power density 
Ciclabilità 
Economicità 
Smartphone, Tablet, 
PC, Tools, Fotocamere

NMC Nickel Mang. Cob.

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 
Elettromedicali,  Tools, 
EV, E-bikes

LFP Ferro Fosfato

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density 
Ciclabilità 
Economicità ➔
EV, E-bikes, 
Industriali, Storage

SPESSO IN ABBINAMENTO A

CATODO NMC

BATTERIE LITIO:
UTILIZZI? LiNiCoAlO2 LiNiMnCoO2 LiMn2O4 LiFePO4
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Source: Making the Case for Electrified Transportation - H. Fink IAA Commercial Vehicles Battery Technology. IAA Symposium - Elaborazione Ala Engineering
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BATTERIE LITIO:
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➔   

 ➔ ➔ 

   ➔

LMO Manganese

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 

NMC Nickel Mang. Cob.

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 

LFP Ferro Fosfato

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density 
Ciclabilità 
Economicità ➔

NCA Nickel Cob. Allum.

Sicurezza ➔
Energy density 
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità ➔
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ESEMPI DI

SCELTE DEI PRODUTTORI

BATTERIE LITIO:

TESLA

RENAULT

Zoe

DAIMLER

Smart ED

BYD
FIAT
500E

VW
e-Golf

BMW
I3 

NISSAN

Leaf

COMPOSIZIONE
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STRUTTURA GEOMETRICA:

Cilindrica Pouch Prismatica

Energy Density ➔  
Robustezza  ➔ 

Economicità  ➔ 
Dissipazione   ➔

ESEMPIO DI

ASSEMBLAGGIO

(TESLA)

COMPOSIZIONE:
NCA Nickel Cob. Allum.

Sicurezza ➔
Energy density 
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità ➔

1865 2170

+33%
Energy Density

Stesso costo
di produzione

60kWh:
 7.000 celle 1865

4680

+500%
Energy Density

FUTURO18 = Diametro
65 = Altezza

BATTERIE LITIO: 
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COMPOSIZIONE:
LMO Manganese

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 

40kWh:
192 moduli

~1.500 celle

1 Modulo:
8 Celle

STRUTTURA GEOMETRICA:

Cilindrica Pouch Prismatica

Energy Density ➔  
Robustezza  ➔ 

Economicità  ➔ 
Dissipazione   ➔

1 Cella pouch

ESEMPIO DI

ASSEMBLAGGIO

(NISSAN LEAF)

BATTERIE LITIO: 
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COMPOSIZIONE:
NMC Nickel Mang. Cob.

Sicurezza 
Energy density ➔
Power density ➔
Ciclabilità ➔
Economicità 

36kWh
264 celle

1 Battery Pack:
8 celle

o 12 celle

STRUTTURA GEOMETRICA:

Cilindrica Pouch Prismatica

Energy Density ➔  
Robustezza  ➔ 

Economicità  ➔ 
Dissipazione   ➔

ESEMPIO DI

ASSEMBLAGGIO

(VW e-GOLF)

BATTERIE LITIO: 
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In Ala Engineering ci sono
persone, esperienze, storie e idee.

Energia.

Passione.

Trasformiamo

le idee in prodotti

i limiti in occasioni

le domande in soluzioni

le difficoltà in innovazione
 Caricabatterie Industriali

 Caricabatterie Custom

 Elettronica per E-mobility

https://alaengineering.it/
https://alaengineering.it/perch-sceglierci/
https://alaengineering.it/prodotti/caricabatterie-industriali/
https://alaengineering.it/progetti/
https://alaengineering.it/progetti/
https://alaengineering.it/prodotti/elettronica-per-energie-rinnovabili/


Siamo Artigiani e Industriali

Tecnici e Sognatori

Amici e Imprenditori

Siamo

www.alaengineering.it

https://www.alaengineering.it/

